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20- 羟 晓 皮 素 对 家 委 后 部 丝 腺 细胞 
超 微 结构 的 影响 * 
mE FR FL 


CHWBREAS RB, HEX) 


AE VARMA EARNE TR (MH) 对 家 各 Bombyx mori 后 部 丝 腺 细胞 
超 微 结 多 的 影响 。 电 镜 观 察 表 明 ，, 家 夭 后 部 丝 腺 细胞 对 MH 处 理 极为 敏感 。 一 经 MH 处 理 * 其 细胞 核 的 
形态 结构 和 细胞 质 中 各 种 细胞 器 的 发 生 , 发 展 都 皇 现 出 明显 的 变化 ， 并 且 与 MH 处 理 时 期 及 剂量 有 关 : 五 
PATE MBHC4H8g/ 头 ?处理 ,能 促进 与 丝 蛋 白 合成 有 关 细 胞 器 的 形成 与 发 展 * 加 速 腺 细胞 的 成 熟 生长 ; 较 
高 剂量 (8 一 16Hg/ 头 ) 处 理 , 则 导致 自 噬 体 的 过 早 发 生 ， 五 龄 中 后 期 MH 处 理 ， 一 方面 促进 了 粗 面 内 质 网 
等 细胞 器 的 进一步 发 达 ， 另 一 方面 也 提高 了 自 输 体 的 发 生 数 量 ; 处 理 齐 量 越 高 ,后 一 种 倾向 越 突出 。 这 些 结 
果 证 明 , 后 部 丝 腺 细胞 超 微 结构 的 变化 受 MH 调节 。 
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RH Bombyx mori 后 部 丝 腺 细胞 是 丝 心 蛋白 合成 与 分 刻 的 结构 基础 。 关 于 后 部 丝 
腺 细胞 的 超 微 结构 ,迄今 已 积累 了 大 量 的 研究 资料 ( 赤 井 弘 , 1976; 钟 香 臣 等 ，1980)， 但 
激素 对 其 作用 提供 的 证 明文 献 却 很 少 。 以 往 的 实验 表明 ， 丝 心 蛋白 的 生物 合成 受 暗 皮 激 
% (MH) 调节 (Shigematsu 等 ,1970、1974; 诸 星 静 次 郎 , 1976，Akai，1979; 戴 玉 锦 
”等 ，1985、1987; 姚 祥 等 ，1988)。 然而 ，MH 又 是 如 何 影响 后 部 丝 腺 细胞 超 微 结构 的 
呢 ? 为 此 ,我 们 在 五 龄 不 同时 期 对 家 重 幼 虫 用 不 同 剂量 MH 处 理 后 , 制 做 了 后 部 丝 腺 细 
胞 的 超 薄 切片 ,进行 了 详细 的 电镜 观察 。 今 将 结果 报道 如 下 。 

材料 与 方法 

一 、 供 试 乔 品 种 ” 苏 ; x 苏 。, 本 试验 全 部 用 雄 鼻 作 材 料 。 

二 、 激 素 处 理 ”20- 羟 赔 皮 素 〈p- 晓 皮 激 素 ) 从 Rohto 药品 有 限 公 司 购 得 。 将 其 溶 于 
蒸馏水 , 配制 成 浓度 分 别 为 1、2 和 4pg/pl 的 MH Rko 用 平头 注射 器 对 家 鼻 五 龄 幼 
虫口 腔 注射 44l 不 同 浓度 的 MH 溶液 ,使 每 头 蚕 分 别 添 食 4、8 R lbag MHo ER MH 
添 食 分 设 五 龄 前 期 (24 小 时 ), 中 期 (96 小 时 ) 和 后 期 (168 小 时 ) 三 个 处 理 区 , 另 设 空白 对 
照 区 。 各 区 秋 儿 在 室温 下 用 桑 叶 按 常规 饲育 。 

三 、 超 薄 切 片 的 制作 和 电镜 观察 ”在 4C 下 ,迅速 取 幼 虫 一 小 块 后 部 丝 腺 , 置 4% 成 
二 醋 中 国定 2 小时， 经 0.1 mol/L 二 甲 砷 酸 钠 缓 冲 液 洗 涤 后 ， 再 置 1% 煞 酸 中 国定 2 小 
时 ,丙酮 逐 级 脱水 , 酷 酸 双 氧 铀 染色 , 包 埋 于 环 氧 峙 脂 618 内 切片 ,柠檬 酸 铅 复 染 。 在 日 立 
H-600A-2 型 电镜 下 观察 和 拍摄 照片 。 



































本 文 于 1988 年 6 月 收 到 。 
* ”本 实验 得 到 南京 师范 大 学 生物 系 电镜 室 杜 和 开 积 \ 王 文 等 同志 的 大 力 协助 ;特此 致谢 。 
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一 、 五 龄 前 期 MH 处 理 对 后 部 丝 腺 细胞 超 微 结构 的 影响 

五 龄 前 期 (24 小 时 ) 经 不 同 剂量 MH 处 理 后 , 分别 于 五 龄 48 小 时 和 72 小时， 观察 
了 家 看 后 部 丝 逐 细胞 超 微 结构 的 变化 。 

五 龄 48 小 时 ,后 部 丝 腺 细胞 具有 呈 树 枝 状 分 支 的 核 ; 核 内 含 多 个 核 仁 \、 许 多 染色 质 块 
和 大 量 呈 扩散 状态 的 活性 染色 质 ; 核 膜 由 内 外 两 层 膜 构成, 其间 为 核 膜 间隙 ,外 膜 上 见 核 
糖 体 附着 ; 核 膜 上 分 布 着 核 孔 ,还 观察 到 核 膜 部 分 消失 、 核 内 物质 向 细胞 质 移动 的 现象 。 在 
细胞 质 中 分 布 着 大 量 的 游离 核 留 体 和 发 达 的 线粒体 ， 后 者 显示 出 双 层 膜 和 丰富 的 内 赌 结 
构 ; 粗 面 内 质 网 数量 稀少 ,内 腔 略 彤 大 , 呈 扁 平 囊 状 , 其 表面 有 核糖 体 附 着 ， 高 尔 基 体 常 以 
4 一 6 外 高尔基 滚 泡 集中 在 一 起 ,附近 分 散 着 许多 高 尔 基 小 泡 (图 版 I: 1、2)。 与 对 照 蛋 
Abc. MH 人 处理 惟 最 明显 的 变化 是 : 细胞 核 的 树 校 状 分 支 撞 加 ; 活性 染色 质 异 常 丰 富 ; 
核 仁 数量 增多 、 体 积 变 大 ,可 观察 到 核 仁 丝 和 颗粒 结构 ; RPI A, SMR SH 
出 ,还 出 现 多 处 核 膜 部 分 消失 现象 ,并 在 此 处 观察 到 电子 密度 较 深 的 圆 形 小 体 和 密集 的 核 
糖 体 ; 细胞 质 中 出 现 了 数量 较 多 、 分 散 排 列 的 粗 面 内 质 网 ,并 且 有 些 内 腔 全 面 膨 大 ,形成 管 
胞 状 (图 版 [: 3、4)。 

HR 72 小 时 后 部 丝 腺 细胞 内 , 核 的 树枝 状 分 支 进一步 增加 ; 活性 染色 质 广 布 于 核 内 ， 
并 出 现 数量 较 多 的 大 型 核 仁 和 染色 质 块 ; 核 膜 上 有 许多 核 孔 ,并 继续 存在 核 膜 部 分 消失 现 
象 。 在 细胞 质 中 ,出 现 了 数量 较 多 、 成 群 分 布 的 粗 面 内 质 网 ,多 呈 扁 平 询 状 ; 高尔基 体 也 增 
多 ; 仍 存在 大 量 的 游离 核糖 体 和 线粒体 (图 版 : 5、6)。 与 对 照 区 相 比 ,在 MH 三 个 剂量 
处 理 区 ,细胞核 的 上 述 特 征 变 化 一 致 表现 得 更 为 显著 ,但 细胞 质 中 细胞 器 的 变化 却 不 完全 
相同 : 在 4wg/ 头 处 理 区 , 细胞 质 中 形成 了 大 量 内 腔 脱 大 的 管 胞 状 粗 面 内 质 网 和 发 达 的 高 
尔 基体 ; 在 Spe / 头 处 理 区 ， 粗 面 内 质 网 以 管 胞 状 和 扁平 囊 状 两 种 形式 存在 ， 分 布 密度 降 
低 ; 在 16pg/ 头 处 理 区 , 粗 面 内 质 网 以 小 泡 状 或 内 腔 狭窄 的 片 层 状 存在 ,分 布 更 加 稀 榴 , 市 
大 量 存 在 游离 核糖 体 和 线粒体 ,并 且 观 察 到 自 噬 体 (次 级 溶 酶 体 ) 的 出 现 (图 版 1: 7 一 10)。 

二 、 五 龄 中 期 MH 处 理 对 后 部 丝 腺 细胞 超 微 结构 的 影响 

五 龄 中 期 (96 小 时 ) 经 不 同 剂 量 MH 处 理 后 ,分 别 于 五 龄 120 小 时 和 144 小 时 ,观察 

了 家 和 看 后 部 经 腺 细胞 超 微 结构 的 变化 。 
在 五 龄 120 小 时 和 144 小 时 ， 后 部 丝 腺 细胞 最 富 符 征 的 变化 是 细胞 核 内 出 现 大 量 的 
核 仁 和 染色 质 块 ;一 些 染 色 质 块 开 始 移 向 并 哈 着 到 核 内 膜 上 ; 核 膜 部 分 消失 处 可 观察 到 一 
连 串 小 泡 腊 和 密集 的 核糖 体 ,并 有 向 细胞 质 中 扩散 的 现象 ; 细胞 质 中 粗 面 内 质 网 内 腔 普遍 
有 陪 大 , 呈 管 泡 状 ,分 布 广泛 ,高 尔 基 体 、 丝 心 蛋 白 体 和 线粒体 也 相当 发 达 ， 在 靠近 核 膜 的 区 
域 和 粗 面 内 质 网 之 间 仍 有 数量 众多 的 游离 核糖 体 (图 版 H: 11、12)。 

此 时 期 处 理 垂 与 对 照 乔 相 比 ,细胞 核 内 的 活性 染色 质 、 核 仁 更 趋 发 达 BEARER, 
核 外 膜 向 细胞 质 中 突出 和 核 膜 部 分 消失 等 特征 更 加 明显 ， 细 了 胞 质 中 粗 面 内 质 网 等 细胞 器 
翅 更 为 丰富 ,但 同时 还 观察 到 让 噬 体 的 出 现 (图 版 I: 13 一 21)。 

三 、 五 龄 后 期 MH 处 理 对 后 部 丝 踪 细胞 超 微 结 构 的 影响 

五 龄 后 期 (168 小 时 ) 经 不 同 剂 量 MH 处 理 后 ， 于 五 龄 192 小 时 观察 了 家 蚕 后 部 丝 腺 
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细胞 超 微 结构 的 变化 。 

五 龄 192 小 时 后 部 丝 腺 细胞 核 内 , 仍 可 见 到 丰富 的 活性 染色 质 和 多 个 核 仁 ,但 已 观察 
不 到 核 仁 丝 和 颗粒 结构 ; 还 出 现 了 大 量 的 染色 质 块 ,其 中 一 部 分 附着 于 核 内 膜 ; 未 观察 到 
核 上 蜡 部 分 消失 现象 。 在 细胞 质 中 , 引 人 和 注目 地 出 现 了 大 量 辣 心 贺 排 列 的 粗 面 内 质 网 群 , 这 
些 内 质 网 内 腔 狭 窄 , 旦 片 层 状 , 其 中 央 往 往 包 含 许多 液 泡 或 者 脂 质 体 ; 在 同心 圆 内 质 网 群 
之 闻 , 仍 分 散 分 布 了 许多 管 胞 状 粗 面 内 质 网 \ 游 离 核糖 体 和 线粒体 ， 还 出 现 了 发 达 的 自 风 
体 (图 版 Il: 22 一 24)。 

与 对 照 彼 不 同 的 是 ,在 处 理 乔 中 仍然 多 次 出 现 核 膜 部 分 消失 、 核 内 物质 黎 人 细胞 质 的 
现象 ; 细胞 质 中 很 少见 同心 圆 排列 的 粗 面 内 质 网 ， 而 仍然 分 布 着 较 多 的 管 胞 状 粗 面 内 质 
网 、 发 达 的 高 尔 基 体 、 丝 心 蛋 白 体 、 线 粒 体 ,但 同时 还 出 现 了 较 多 的 自 噬 体 (图 版 IE: 25)。 

讨论 

一 、 电 镜 观 察 表明 ,在 五 龄 不 同时 期 用 MH 处 理 , 后 部 丝 腺 细胞 核 的 形态 结构 都 发 
生 了 明显 的 变化 。 五 龄 前 、 中 期 处 理 ,可 促使 核 的 树枝 状 分 支 增加 ; 核 内 活性 染色 质 异常 
丰富 ; 核 仁 变 得 发 达 ; 核 膜 间 隙 膨大 、 外 膜 向 细胞 质 中 突出 ， 还 出 现 更 频繁 的 核 膜 部 分 消 
失 、 核 内 物质 移 向 细胞 质 的 现象 。 在 五 龄 后 期 ,对 照 委 已 观察 不 到 核 膜 部 分 消失 现象 ,但 
处 理 乔 却 依 然 出 现 。 这 些 变化 说 明 ，MH 能 直接 作用 于 细胞 核 , 调 节 核 内 合成 作用 。 

核 膜 部 分 消失 ， 是 鳞 翅 目 昆虫 的 丝 腺 细胞 内 很 早 就 发 现 的 一 种 特殊 现象 (Helm, 
1876; Maziarski, 1911; Nakahard，1917)。Morimoto 等 (1968) 通 过 电镜 观察 ,确认 在 
家 生 四 龄 幼虫 的 后 部 丝 腺 细胞 内 存在 着 这 种 现象 。 在 本 实验 中 ,我 们 多 次 观察 到 ,五 龄 幼 
虫 的 后 部 丝 腺 细胞 内 也 存在 着 同样 的 现象 ， 并 且 在 核 膜 部 分 消失 处 见 到 一 些小 泡 腊 和 密 
集 的 核糖 体 颗粒 ,这 是 核 内 物质 移 人 细胞 质 的 证 据 。 此 种 现象 在 五 龄 前 、 中 期 反复 ， 此 时 
HEE DNA, RNA (特别 是 rRNA) 合成 的 高 峰 期 (Akai 等 ，1965a; Miura, 1965; 
Suzuki 等 ,1976), 故 可 认为 这 可 能 是 核 内 制造 的 大 量 物 质 向 细胞 质 输 送 的 一 种 暂时 性 的 
特殊 方式 ,可 能 涉及 到 细胞 质 中 细胞 器 的 形成 与 发 展 。 

二 、 电 镜 观 察 还 表明 ,后 部 丝 腺 细胞 质 中 各 种 细胞 器 的 发 生发 展 , 也 因 MH 处 理 呈 
现 出 引 人 注 目的 变化 。 与 对 照相 比 ,五 龄 前 期 适量 MH (4ug/ 头 ) 处 理 后 , 粗 面 内 质 网 的 
分 布 密度 显著 增加 ,主要 以 机 能 最 为 活跃 的 管 胞 状 形态 存在 ; 较 高 剂量 《8 一 16yg/ 决 ) 处 
理 后 24 小 时 观察 到 类 似 的 变化 ,但 48 小 时 粗 面 内 质 网 分 布 密度 降低 ,并 观察 到 自 噬 体 的 
提前 发 生 。 五 龄 中、 后 期 MH 处 理 , 一 方面 观察 到 粗 面 内 质 网 、 高 尔 基体 等 细胞 器 更 趋 
发 达 , 另 一 方面 还 观察 到 自 噬 体 发 生 数 量 增加 ; 随 着 处 理 剂 量 增 大 ,后 一 种 倾向 越 加 突出 。 
以 往 的 实验 已 经 证 实 ， 游 离 核糖 体 是 非 分 让 的 细胞 蛋白 质 的 合成 部 位 ， 粗 面 内 质 网 、 高 
尔 基体 等 与 分 沁 蛋 白质 ( 丝 心 蛋白 ) 的 合成 有 关 〈Akai 等 ，1965b; Tashiro 等 ，1968; 
Couble 等 ,1977)。 后 部 丝 腺 在 五 龄 前 期 尚 处 于 以 合成 细胞 蛋白 质 为 主 的 生长 发 育 期 ,而 
中 、 后 期 则 进入 了 以 大 量 合 成 丝 心 蛋白 为 特征 的 成 熟 发 展期 ( 戴 玉 锦 等 ,1987)。 本 实验 电 
镜 观 察 结果 说 明 , 前 期 适量 MH 处 理 能 促进 与 丝 蛋 白 合 成 有 关 细 胞 器 的 形成 与 发 展 , 加 
速 细 胞 的 成 熟 生 长 ,而 较 高 剂量 处 理 却 导致 了 与 细胞 衰老 、 解 体 有 关 细 胞 器 的 过 早 发 生 ， 
结果 对 细胞 正常 生长 反而 不 利 ; 中、 后 期 MH 处 理 ， 在 促进 与 丝 蛋 白 合成 有 关 细 胞 器 发 
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达 的 同时 ,还 促进 了 与 细 臣 衰老 .解体 有 关 细 了 胞 器 的 频繁 发 生 ， 加 束 绍 胞 成 熟 后 向 衰老 方 
向 的 转化 。 本 研究 结果 为 养 条 生产 中 正确 合理 地 使 用 MH 提供 了 参考 依据 : 根据 不 同 
的 需要 ,或 为 增 丝 ,或 为 早熟 营 茧 ,可 以 在 五 龄 不 同时 期 用 不 同 剂量 MH 进行 处 理 。 

=. RT MH 与 后 部 丝 腺 细胞 超 微 结构 的 关系 , 赤 井 弘 等 (1970) 在 五 龄 96 小 时 对 
家 和 大 用 大 剂量 MH 处 理 ， 观 察 了 后 部 丝 腺 细胞 质 中 管 胞 状 粗 面 内 质 网 的 变化 : 12 小 时 - 
形成 网 心 圆 排 列 的 片 层 状 形态 ，24 小 时 演变 为 自 吗 体 。 我 们 的 实验 则 通过 在 五 龄 不 同时 
期 用 不 同 剂 量 MH 处 理 , 观 察 到 后 部 丝 逐 细胞 的 超 微 结构 有 上 述 不 同 的 变化 。 然 而 , 这 
些 实验 都 一 致 证 明 ,家 午后 部 丝 腺 细胞 超 微 结构 的 变化 受 MH 调节 。 
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EFFECT OF 20-HYDROXYECDYSONE ON THE ULTRASTRUCTURE OF 
THE POSTERIOR SILK GLAND CELLS IN THE SILKWORM 
BOMBYX MORi 


Dai Yu-JIN ZHU JIANG 


(Suzhou Institute of Sericulture, Hushuguan) 


By means of electron microscopy, the effect of oral administration of 20-hydroxyecdy- 
sone (MH) on the ultrastructure of the posterior silk gland cells in the silkworm Bombyx 
mort was investigated. The result showed that the posteruor silk gland cells were very 
sensitive to MH treatment and immediate conspicuous changes would appear in the shape and 
structure of the nuclei as well as the development of organelles in the cytoplasm. The changes 
differed with the time of treatment and the MH dosage. The treatment with medial dosage 
(4 ug/larva) enhanced the formation and development of the organelles related to silk protein 
synthesis and promoted cellular growth, while the treatment with higher dosage (8—16 ug/ 
larva) would result in the earlier formation of lysosomes in the early fifth larval instar. MH 
treatment in the intermediate and late stages of the fifth instar could on one hand enhance 
further development of the rough endoplasmic reticulum and other organelles and on other 
hand bring forth the occurrence of more lysosomes; the higher the dosage the more lysosomes 
occurred. ‘These results demonstrate the regulatory action of MH on the ultrastructural change 


of the posterior silk gland cells. 











Key words Bombyx mori ultrastructure 20- 


hydroxye*dysone 


posterior silk gland cell 


iè 


ERG: 20-ER RERE GS Re eB 图 版 1 


ae 
Te Se 





t oo 
pale SARS 
K . No E . 
Ve : t | 9 p“ 0.50 ma i And 





LLARENA, RAER (Ach), RC (No), HH (NM) 部 分 请 失 处 〈《”) 
LLAT Cr), RACM A CER), AREE CG). 3,4. MH MERC. Sug) 
JERAM Ahi aE PRANE (No), REMMAAMM (ER), KNM) BH} 
EA AC AZ). RA: Nps WRM: Ach, Merk; Mt, WARNI: re 5, 6 RRE 
M72) Ge, 孙 核 仁 (No), HREM (Ach), RM CNM) BAMAR CA) R FL 
CNp), MiM CER), WARN Cra 由 6 TRRARTHRCRRALEL A a E 
i. 7—10 经 MH AAR 72 hN 7—8 (MH: ug] ARAM RR A 
Rime (rER), AANI (CG), RA MAE RAM (Ach), EARE (No), 9 一 10,CMH: 
lope / AORAR (NM) AATEC JOUR PR CER) SiR, SE 
(Ly), WARMI: ry Riik; Mt, mMk: Lp. 


戴 玉 锦 等 : 20- 送 阅 皮 素 对 家 番 后 部 丝 否 细 胞 超 柚 结构 的 影响 图 版 1 





” - = 
em DN m ae 
ASS --—— 124 ' i i 


11,12. 9°38 Fr) 120,144 lt Bee. PS 12 ARRAS AE a A), 13 
16.2% MH PR (4—l6 pe /S)MRRAH 120 VP RRR. 图 16 PRAMS MAB 
Ra eC ZA), 17—21. MH 中 期 (—lóug/ AEREE G 144 NAMM, 图 17 aR 
yh fea) Pa AEP Se HCD, 图 18.19 RMA (o 22—24. ARAR 192 TAB RP. 
H 24 RRAN AEREE Mt, 25.6 MH 后 期 处 理 (3u8/ 头 ) RRM 192 小 时 后 部 
毕 腺 细胞 。 示 核 腹 闻 分 消失 处 (/)。 

PAVEG AM; Ach, HE: No, Wiik: Chr, fe: NM, WARRI: ro HMA: rER, 高 尔 
Mlk; Gs BOHRA; FC, Heth: Mt, MAB: Ly, Am; Au, WHI; Lp, Mik: N, 





